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REFERENZFEHLER UND STANDARDS

Referenzteile zum Einrichten, Justieren und Kalibrieren

Ihr Weg zu zuverlassigen Messungen: MaBigeschneiderte
Referenzstandards. Als Priif- und Messgeratehersteller
stellen wir bei FOERSTER auch notwendiges Zubehor zum
Einrichten, Justieren oder Kalibrieren unserer Produkte
bereit. Jedes Produkt hat je nach Anwendungsart seine
eigenen Referenzteile.

Fir die Wirbelstromrisspriifung liefern wir individuelle
Fehler in Form von erodierten Nuten oder Bohrungen auf
kundeneigenen Bauteilen — die Fehlerdimensionen werden
nach Bedarf angepasst. Bei Handpriifgeraten zur
Wirbelstromprifung empfehlen wir standardisierte
werkstoffspezifische Rissnormale. Dabei bieten wir ein
hohes Maf} an Flexibilitat.

REFERENZFEHLER

Referenzfehler zur Prifung auf Risse und Poren

Exaktes Einstellen und Uberpriifen. Zum exakten Einstellen
und der zyklischen Uberpriifung von
Wirbelstrompriifgeraten werden Einstellmeister der
Priifteile mit Referenzfehlern benotigt. Natiirliche Fehler
konnen hierzu nicht verwendet werden, da diese nicht
reproduzierbar und haufig nicht vorhanden sind.

Mit dem Senkerodierverfahren kann FOERSTER
Referenzfehler fir die Priifung auf Risse und Poren in lhr
Werkstlick einbringen.

REFERENZFEHLER UND STANDARS

Messgerate fir die Leitfahigkeitsmessung, Permeabilitats-
und Hartebestimmung erfordern eine hohe Genauigkeit an
die Referenzstandards, die je nach Normung durch befahigte
Einrichtungen (bspw. PTB, DAkkS-Kalibrierlabore)
abgenommen werden miissen. FOERSTER hat auch hierfiir
die passende Losung fiir Sie im Service-Portfolio.

Als Vorgabe gelten nationale und internationale Normen oder
entsprechende Kundenangaben. Die Einstellfehler werden
vermessen und erhalten anschlieBend ein Zertifikat nach DIN
ENISO 9001.

Zur besseren Dokumentation kdnnen die Einstellmeister
graviert oder mit Laser eindeutig gekennzeichnet werden.


https://www.foerstergroup.com/de/service-and-solutions/services

TECHNICAL INFORMATION

RISSE
BREITE:
TIEFE:

LANGE:

POREN
GROSSE:

TIEFE:

BOHRUNGEN

HARTEVERGLEICHSPLATTEN

0,04 mm-1,0mm
0,02 mm -5,0 mm

0,50 mm - 40,00 mm (weitere Abmessungen auf
Anfrage)

@0,2mm-3mm

0,02 - 5facher Durchmesser (weitere Abmessungen auf
Anfrage)

ab einem Durchmesser von 0,2 mm - je nach
Materialdicke und Materialeigenschaften.

Hartevergleichsplatten fiir UCI- und Leeb-Messtechnik

Hochste Anspriiche an Qualitat und Homogenitat. Unsere
Hartevergleichsplatten mit Werkszertifikat (auf Wunsch auch
mit DAkkS-Zertifizierung) ermdglichen eine laufende
Uberpriifung und Kalibrierung Ihrer UCI-Sonden bzw. Leeb-
Rickprallgerate fur gleichbleibend stabile Messergebnisse.
Die Hartevergleichsplatten gibt es in verschiedenen
Ausfiihrungen mit zertifizierter Harte.

REFERENZFEHLER | HARTEVERGLEICHSPLATTEN



REFERENZSTANDARD LEITFAHIGKEITSMESSUNG

Referenzstandards zur Uberpriifung und Einrichtung der Leitfahigkeitsmessung

Optimale Messergebnisse. Zum Uberpriifen und Einrichten
der Leitfahigkeitsmessung mit dem SIGMATESTwerden
entsprechende Leifahigkeitsstandards verwendet. Je besser
die Qualitat dieses Referenzstandards, desto besser ist auch
das finale Messergebnis. Daher muss bereits das
Rohmaterial verschiedene Anforderungen, z.B. ein
homogenes Materialgefiige, erfiillen.

IHRE VORTEILE AUF EINEN BLICK

Hochste Messgenauigkeit: Hochste Messgenauigkeit
dank hochwertiger, homogener Referenzstandards

NPL-Riickfiihrbarkeit: Riickfiihrbarkeit auf NPL-
(AC-)Messungen fiir optimale Wirbelstromkalibrierung

AC- & DC-Kompatibillitat: Kompatibel mit AC- (NPL) und
DC- (PTB) Leitfdhigkeitsstandards

Minimierte Messunsicherheiten: Minimierte
Messunsicherheiten dank AC-Standards, die dem
Wirbelstromprinzip entsprechen

REFERENZSTANDARD LEITFAHIGKEITSMESSUNG

StandardmaBig bietet FOERSTER Leitfahigkeitsstandards
riickgefiihrt auf eine AC-Messung des NPL (National Physical
Laboratory). Diese Messung ist der Wirbelstrompriifung am
nachsten und liefert in Betrachtung aller Messunsicherheiten
die besten Messwerte. FOERSTER bietet auf Anfrage auch
weiterhin Standards auf Basis einer DC-Messung durch die
PTB (Physikalisch-Technische Bundesanstalt) an.

Direkte Standardiibertragung: Direkte Ubertragung von
Primar- auf Sekundarstandards mit identischer
Messtechnik

Stabile, reproduzierbare Ergebnisse: Stabile,
reproduzierbare Ergebnisse auch bei komplexen
Materialzustanden

Zukunftssichere Kalibrierung: Zukunftssichere
Kalibrierung durch AC-basierte Referenzstandards



REFERENZSTANDARD PERMEA

BILITATSMESSUNG

Referenzstandards zur Uberpriifung und Einrichtung der Permeabilitdtsmessung
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Zuverlassige Referenzwerte fiir reproduzierbare
Messergebnisse. Die Referenzstandards dienen zur
Uberpriifung und Einrichtung der Permeabilititsmessung
mit dem MAGNETOSCOP 1.070. Sie ermaglichen die
Kontrolle des Messaufbaus sowie die regelmafige

Verifikation der Messfahigkeit direkt vor Ort.

IHRE VORTEILE AUF EINEN BLICK

Zuverladssige Messergebnisse: Reproduzierbare
Referenzwerte fiir die Permeabilititsmessung

Sichere Funktionskontrolle: Uberpriifung des
kompletten Messaufbaus vor Messbeginn

Verifikation vor Ort: Schnelle Kontrolle der
Messfahigkeit im laufenden Betrieb

TECHNISCHE INFORMATIONEN
REFERENZWERTE:

REFERENZFELDSTARKE:
DURCHMESSER:

DICKE:

REFERENZSTANDARD PERMEABILITATSMESSUNG

Durch prazise definierte und zertifizierte Referenzwerte
unterstiitzen die Standards reproduzierbare und
zuverlassige Messergebnisse bei der Bestimmung der
relativen magnetischen Permeabilitat.

Die Referenzstandards besitzen einen Durchmesser von 34,2
mm sowie eine Dicke von 25 mm. Diese Abmessungen
entsprechen gleichzeitig den Mindestmafien des zu
prifenden Materials fir die Permeabilitatsmessung.

Zertifizierte Standards: Auslieferung mit Kalibrier- bzw.
Priifzertifikat

Definierte Mindestabmessungen: Referenzstandard
entspricht den MindestmaBen des Priifmaterials

Individuell zertifizierte yr-Werte je Standard
(z.B.pr 1,0055/1,0368/1,153)

30 kA/m
34,2 mm

25 mm


https://www.foerstergroup.com/de/magnetoscop

REFERENZSTANDARD RISSNORMALE - FLACH (PLATTE)

Rissnormale zur Einstellung und Uberpriifung der Priifempfindlichkeit

Exaktes Einstellen und Uberpriifen. Flache Rissnormale
dienen zum exakten Einstellen und Uberpriifen der
Sensitivitat von Wirbelstrompriifsystemen, beispielsweise
des DEFECTOMETER M sowie beim TCM. Dariber hinaus
werden sie auch in weiteren Wirbelstromprifanwendungen

zur zuverlassigen Rissdetektion eingesetzt.

Zur prazisen Einstellung der Prifempfindlichkeit werden
Rissnormale aus dem jeweiligen Prifmaterial verwendet.
Die Referenzstandards sind daher in verschiedenen
Werkstoffausfiihrungen erhaltlich:

NFe (Nichteisenmetalle, z. B. Aluminium oder
Kupferlegierungen)

Fe (ferritische Stahle, ferromagnetisch)

Aust (austenitische Edelstahle, nicht magnetisch)
Ti (Titan und Titanlegierungen)

IHRE VORTEILE AUF EINEN BLICK

Hohe Prazision: Reproduzierbare kiinstliche
Fehlerstellen fiir zuverldssige Kalibrierergebnisse

Materialvielfalt: Verfiigbar fiir NFe-, Fe-, Austenit- und
Titan-Werkstoffe

REFERENZSTANDARD RISSNORMALE - FLACH (PLATTE)

Damit steht fir unterschiedliche Priifaufgaben und

Materialgruppen jeweils eine geeignete Kalibriernormale zur
Verfligung.

Da die Qualitat der Kalibrierung direkt von der MafBhaltigkeit
und Reproduzierbarkeit der Rissnormale abhangt,
unterliegen diese hochsten Maftoleranzanforderungen.
Diese werden durch das mitgelieferte DAkkS
Kalibrierzertifikat bestatigt. Die Verwendung ungeeigneter
oder ungenauer Rissnormale kann zu fehlerhaften
Prifergebnissen fiihren.

Angaben zu Kalibrierverfahren, Konformitatsaussage sowie
Entscheidungsregeln finden Sie im Beispielzertifikat fir

Kalibrierung.

Einfache Handhabung: Schnelle und komfortable
Kalibrierung von Gerat und Sonde

Zuverldssige Priifung: Sichere
Empfindlichkeitseinstellung vor jedem Einsatz


https://www.foerstergroup.com/de/defectometer
https://www.foerstergroup.com/de/tcm-produktfamilie
https://www.foerstergroup.com/FOERSTER/downloads/calibration/FOERSTER_Musterkalibrierschein_Rissnormale_2025.PDF
https://www.foerstergroup.com/FOERSTER/downloads/calibration/FOERSTER_Musterkalibrierschein_Rissnormale_2025.PDF

TECHNISCHE INFORMATIONEN

ANWENDUNG:

KOMPATIBLE GERATE:
VERFUGBARE MATERIALAUSFUHRUNGEN:

WERKSTOFFGRUPPEN:

KUNSTLICHE KERBTIEFEN:
KUNSTLICHE KERBBREITE:
STANDARDABMESSUNGEN:
KALIBRIERZWECK:

MONTAGE:

FERTIGUNGSQUALITAT:

KALIBRIERUNG:

EMPFOHLENE VORGEHENSWEISE:

Kalibrierung und Empfindlichkeitspriifung von
Wirbelstrom-Risspriifsystemen

DEFECTOMETER M, TCM und vergleichbare Systeme
NFe, Fe, Aust, Ti

Nichteisenmetalle, ferritische Stahle, austenitische
Edelstahle, Titanlegierungen

0,2mm/05mm/ 1,0 mm

0,1 mm

3x 14 x 45 mm

Verstarkungseinstellung und Nullpunktkompensation

Fir die sichere Befestigung am DEFECTOMETER
ausgelegt

Eine separate Halterung fiir alle vier Platten fiir das
TCM ist ebenfalls erhaltlich

Prazisionsgefertigte kiinstliche Fehlerstellen mit hoher
MafBgenauigkeit und Reproduzierbarkeit

DAKKS Kalibrierzertifikat zu Breite und Tiefe der Risse

Kalibrierung vor jedem Einsatz zur Sicherstellung
optimaler Prifergebnisse

REFERENZSTANDARD RISSNORMALE - FLACH (PLATTE)



REFERENZSTANDARD RISSNORMALE - BOHRUNG

Referenzfehler zur Kalibrierung von Prufsystemen mit Rotationssonden

¢

Exaktes Einstellen und Uberpriifen. Referenzstandards mit
definierten Rissfehlern dienen zur exakten Einstellung und
Uberpriifung von Priifsystemen fiir die Wirbelstrompriifung
von Bohrungen mit Rotationssonden. Sie ermoglichen eine
reproduzierbare Kalibrierung und unterstiitzen die
zuverlassige Detektion von Fehlstellen wahrend der
Bohrlochpriifung.

FOERSTER bietet hierfiir standardmafig zwei bewahrte
Varianten an:

Kalibrierblock SCCS (geteilt)
Kalibrierblock CSRP (mit Nut)

IHRE VORTEILE AUF EINEN BLICK

Reproduzierbare Systemkalibrierung: Definierte
Referenzfehler ermoglichen eine zuverlassige
Einstellung der Priifempfindlichkeit.

Optimiert fiir Rotationssondenpriifung: Speziell
ausgelegt fiir die Kalibrierung von Priifsystemen zur
Bohrlochpriifung mit Rotationssonden.

Bewahrte Standardvarianten verfiigbar: Kalibrierblocke
SCCS (geteilt) und CSRP (mit Nut) decken typische
Priifanforderungen ab.

REFERENZSTANDARD RISSNORMALE - BOHRUNG

Die Referenzstandards sind speziell fir den Einsatz bei der
Priifung von Bohrungen mit Rotationssonden ausgelegt und
unterstutzen die sichere Justierung der Prifempfindlichkeit
sowie die Uberpriifung der Systemfunktion vor und wahrend

der Priifung.

Neben den Standardausfiihrungen sind kundenspezifische
Referenzstandards verfiigbar. Diese kdnnen hinsichtlich
Werkstoff, Bohrungsdurchmesser, Fehlergeometrie,
Abmessungen oder Ausfiihrung individuell an die jeweilige
Priifaufgabe angepasst werden.

Sichere Funktionskontrolle des Priifsystems:
Unterstiitzt die regelmaBige Uberpriifung der
Systemperformance vor und wahrend der Priifung.

Kundenspezifische Referenzstandards erhaltlich:
Individuelle Anpassung hinsichtlich Werkstoff,
Bohrungsabmessungen, Fehlerart und Geometrie
moglich.



TECHNISCHE INFORMATIONEN

STANDARDVARIANTEN: SCCS (geteilt)
CSRP (mit Nut)
EINSATZBEREICH: Kalibrierung von Rotationssonden fiir die
Bohrlochpriifung
(z. B. mit HRO)
REFERENZFEHLER: SCCS: definierter Referenzriss im Bohrungsbereich
CSRP: definierte Referenznut (0,3 mm)
ABMESSUNGEN: SCCS: @ 36 mm, Lange 45 mm
CSRP: @ 39 mm, Lange 40 mm
BOHRUNGSGEOMETRIE: SCCS: konische Referenzbohrung @ 13,8 mm - 0@
22,7 mm

CSRP: zentrale Referenzbohrung @ 6,5 mm

WERKSTOFFE: Standardausfiihrungen verfligbar, kundenspezifische
Werkstoffe moglich

ANPASSBARKEIT: Individuelle Ausfiihrung hinsichtlich Werkstoff,
Bohrungsdurchmesser, Fehlergeometrie, Abmessungen
und Ausfiihrung maglich

KOMPATIBILITAT: Fir Prifsysteme mit Rotationssonden zur
Bohrlochpriifung geeignet

REFERENZSTANDARD RISSNORMALE - BOHRUNG


https://www.foerstergroup.com/de/hro-handrotierkopf

TESTFEHLERSAGE

Prazise Referenzfehler flr zuverlassige Kalibrierung

Langs- und Querfehler einfach und reproduzierbar
erzeugen. Definierte Referenzfehler bilden eine wichtige
Grundlage fiir die zuverldssige Kalibrierung und
Uberpriifung zerstdrungsfreier Priifsysteme. Internationale
Priifnormen wie die EN ISO 10893-Reihe legen hierfiir
Anforderungen an Referenzkorper und Referenznuten fest.
Entscheidend ist, dass die vorgegebenen Fehlergeometrien
prazise und reproduzierbar hergestellt werden konnen.

Die FOERSTER Testfehlersage S20 ermdglicht das gezielte
Einbringen von Langs- und Quernuten in metallische Drahte,
Rohre und Stangen mit Durchmessern von 1 bis 20 mm. Mit
Sageblattstarken von 0,08 bis 0,3 mm und einer maximalen
Nutldnge von 25 mm lassen sich unterschiedliche
Referenzfehler prazise erzeugen. Die
Tiefenschnittgenauigkeit betragt 10 pm.

IHRE VORTEILE AUF EINEN BLICK
Prazise Referenzfehler: Langs- und Quernuten mit einer

Tiefenschnittgenauigkeit von 10 ym

Flexible Fehlergeometrien: Sageblattstarken von 0,08
bis 0,3 mm und Nutlangen bis 25 mm

Einmaliges Spannen: Positionierung fiir Langs- und
Querfehler ohne erneutes Einspannen des Priifkérpers

NORMEN

DIN EN ISO 10893: Definiert Anforderungen und
Priifverfahren fiir die automatisierte zerstorungsfreie
Priifung von Stahlrohren.

TESTFEHLERSAGE

Das innovative Twist-Spannsatz-Konzept ermdglicht die
Positionierung fir Langs- und Querfehler in nur einer
Aufspannung. Durchmesserangepasste Spannsatze sorgen
dabei fir eine sichere Fixierung des Priifkorpers. Die
kontrollierte Bestimmung des Nullpunkts wird durch zwei
LED-Anzeigen unterstiitzt, die den Kontakt zwischen
Sageblatt und Material anzeigen. In Kombination mit der
prazisen Positionierung in x-, y- und z-Richtung entstehen so
reproduzierbare Fehlergeometrien fiir eine zuverlassige
Kalibrierung.

Fir unterschiedliche Anforderungen stehen Sageblatter aus
HSS (High Speed Steel) und HM (Hartmetall) zur Verfligung.
Wahrend HSS standardmaBig eingesetzt wird, bietet HM eine
hohere Verschleififestigkeit. Mit einem Gewicht von nur 3,7
kg und dem mitgelieferten Transportkoffer lasst sich die
Testfehlersage zudem flexibel einsetzen und sicher
transportieren.

Sichere Fixierung: Durchmesserangepasste Twist-
Spannsatze fiir Drahte, Rohre und Stangen von 1 bis 20
mm

Kontrollierte Nullpunktbestimmung: LED-Anzeigen
signalisieren den Kontakt zwischen Sageblatt und
Priifkorper

Flexible Sageblattauswahl: HSS- und HM-Sageblatter
flir unterschiedliche Anforderungen an Schnitt und
VerschleiBfestigkeit

10



TECHNISCHE INFORMATIONEN

PRUFMATERIAL:
DURCHMESSERBEREICH:
NETZANSCHLUSS:
EXTERNES NETZTEIL:
LEISTUNGSAUFNAHME:

MOTORDREHZAHL:

UMGEBUNGSTEMPERATUR IM BETRIEB:

UMGEBUNGSTEMPERATUR BEI LAGERUNG:

MAXIMALE RELATIVE LUFTFEUCHTIGKEIT:

MASSE DER TESTFEHLERSAGE:

AUSSENDURCHMESSER DES SAGEBLATTS:

INNENDURCHMESSER DES SAGEBLATTS:
SAGEBLATTSTARKEN (NUTBREITE):
MAXIMALE NUTLANGE:
LANGENSCHNITTGENAUIGKEIT:
TIEFENSCHNITTGENAUIGKEIT:
SAGEBLATTMATERIAL:
TRANSPORTKOFFER (B x H x T):

MASSE INKL. TRANSPORTKOFFER UND
SPANNSATZEN:

TESTFEHLERSAGE

Metallische Drahte, Rohre und Stangen

1-20 mm
100-240V/ 47 - 63 Hz
12V

max. 24 W

200 U/min bei HSS
600 U/min bei HM

+5 °C bis +45 °C

-20 °C bis +70 °C

85 %, Betauung nicht zulassig
3,7kg

32 mm

8 mm
0,08/0,1/0,2/0,3mm
25 mm

100 pm

10 um

HSS / HM

580 x 400 x 165 mm

11 kg

11
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